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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposéb opisowy 1 graficzny
warunkéw gruntowo - wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw stanowigcych podtoze
sieci wodociggowej projektowanej w miejscowoséci Zurawia, w gminie Biata Rawska, w powiecie
rawskim, na odcinku od rejonu dziatki nr 60 obrgb Rokszyce, do rejonu dziatki nr 46/1209 obreb
Rostawowice

Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie KOMA Zaktad Projektowania 1 Realizacji Inwestycji
s.c. z siedzibg przy ul. Zurawiej 3/5 w Lodzi.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapg¢ sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500

— wyniki prac i badan polowych

— Rozporzadzenie Ministra  Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki  Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

— PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane - okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

— PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe.

— PN - 88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania prébek gruntu.

— PN - 81/B - 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literaturg¢ geologiczna,

— wytyczne Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Termin badan:
24 marca 2023 r.

Zakres badan:
- 15 otworéw geotechnicznych (badawczych) o giebokosci 2,0m - OWO01, OW02, OW06, OW08-
OWI11, OW13-OW20

- 2 otwory geotechniczne (badawcze) o gtgbokosci 3,0 m - OW03 i OWO07
- 1 otw6r geotechniczny (badawczy) o gtebokosci 4,0m - OW12

- 2 otwory geotechniczne (badawcze) o gtebokosci 5,0 m - OW04 1 OWO05
faczny metraz wiercen 50,0m

Zakres badan laboratoryjnych:
- 1 prébka gruntu spoistego o naturalnej wilgotnosci (NW), pobrana z otworu OW04 z gtebokosci
3,6 m p.p.t. w celu okreslenia granic konsystencji Atterberga oraz wilgotnosci naturalnej gruntu.

- 3 prébki gruntu niespoistego o naturalnym uziarnieniu (NU) w celu wykonania analizy
granulometrycznej i na podstawie powstatej krzywej przesiewu, okreslenia wspodtczynnika



wodoprzepuszczalnos$ci k. Probki gruntu pobrane zostaly z otworéw OWO02 z giebokosci 1,60 m
p.p-t., OW12 z glebokosci 3,00 m p.p.t. i z OW18 z gltebokosci 1,10 m p.p.t.

Celem badan jest okreSlenie:
- budowy geologicznej i stopnia jej ztozonosci,

- warto$ci parametréw geotechnicznych gruntéw

- wystepowania, zasiegu i glebokosci warstw gruntéw podtoza, wydzielenie ewentualnych warstw
stabonos$nych i nieno$nych

- gtebokosci wystgpowania i rodzaju wod gruntowych

Otwory badawcze wyznaczono w terenie, w miejscach wskazanych przez Zleceniodawce.
Lokalizacj¢ otworéw wniesiono na dostarczong map¢ sytuacyjno-wysokosciowag w skali 1:1000,
stanowigcg zatacznik do niniejszego opracowania (Zatl. 1.1-1.2). Rzedne wysokoSciowe otworéw
obliczono drogg interpolacji migdzy punktami wysokosciowymi na postawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WH020 OS, $§widrami
spiralnymi ¢ 100 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)

1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co 0,5 m. Pobrane préby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po wykonaniu otworéw przeprowadzono obserwacje doptywu do nich wody gruntowej oraz
pomiary glebokosci zwierciadta wody po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego.

Wyniki badan terenowych daty podstaw¢ do wykonania cze$ci opisowej i graficznej
opracowania oraz pozwolity okresli¢ warunki gruntowo — wodne podioza sieci wodociggowe;j
projektowanej w powiecie rawskim, w miejscowosci Zurawia.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Lokalizacja:
wojewodztwo: 16dzkie

gmina: Biata Rawska

miejscowos¢: Zurawia

Morfologia:
Zgodnie z dziesietnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan

znajduje si¢ w poludniowej czesci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wysoczyzny Rawskie;j.
Wysoczyzna Rawska graniczy od pétnocy z Réwning fowicko — Btonska, od zachodu
z Wzniesieniami L.6dzkimi, od wschodu z Réwning Warszawska, a od potudnia z Réwning
Piotrkowskg i Doling Biatobrzeska. Typowa forma rzezby terenu na tym obszarze to rOwniny
urozmaicone pagérkami morenowymi i dolinami rzecznymi. Powstanie wysoczyzny zwigzane jest
z dziatalnoscig ladolodu z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego stadiatu Warty.



Rzegdne wysokosciowe obszaru badan sg zréznicowane - wynoszg ok. 150,20-179,50
m n.p.m. Obszar badan obniza si¢ w kierunku przeptywajacego cieku - Bialki.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar, w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. do
maks. glebokosci 5,0 m p.p.t., reprezentowany jest przez osady czwartorzgdowe - holocenskie
(Qh) 1 plejstocenskie (Qp), do ktérych zaliczono:

* niespoiste osady fluwiolimniczne (fluwiolimniczne — QAhfl) wyksztalcone w postaci
piaskow préchnicznych (warstwa V). Wystepowanie tych gruntéw stwierdzono w otworze
OWO5 na gtebokosci 3,2-4,2 m p.p.t.

» organiczne osady fluwiolimniczne (fluwiolimniczne — Qhfl) wyksztalcone w postaci
namutéw gliniastych (warstwa IVa) i torféw (warstwa IVb). Wystepowanie tych gruntow
stwierdzono w otworach OWO03 na gigbokosci 1,4-2,2 m p.p.t. i OWO05 na gtebokosci 0,8-
4,2 mp.p.t.

* niespoiste osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfg) wyksztalcone w postaci
piaskow pylastych i piaskow drobnoziarnistych (warstwa Ia) oraz piaskow S$rednio-
i gruboziarnistych (warstwa Ib). Grunty te zawieraja domieszki i przewarstwienia piaskow
innej frakcji, frakcji kamienistej oraz lokalnie gruntéw spoistych. Wystepowanie tych
gruntéw jest powszechne. W badanym podtozu tworza ciggte warstwy. W otworach
OWO01-OW03, OW05-OW07, OW12-OW 14.

* spoiste osady polodowcowe (glacjalne — Opg) wyksztatlcone w postaci glin piaszczystych
1 piaskow gliniastych (warstwy serii II). Grunty te zawieraja domieszki frakcji kamieniste;j
1 zwiru. W badanym podtozu wystgpowanie tych gruntéw jest powszechne - tworzg ciagte
warstwy 1 soczewy rozcinajagce osady wodnolodowcowe. W otworach OW04, OWO0S,
OW09, OW10, OW15-OW20.

* spoiste osady lodowcowo-zastoiskowe (glacilimniczne — Qpgl) wyksztatcone w postaci
pyloéw piaszczystych (warstwy serii III). W badanym podtozu grunty te tworza pojedyncze
soczewki.

Warstwe przypowierzchniowg badanego terenu tworzg:

- antropogeniczne nasypy niekontrolowane (warstwa XI) o migzszosci od 0,3 do 1,4 m.
Osady te stworzone s3 z mieszaniny gleby, frakcji piaszczystej 1 kamienistej, gruntéw
spoistych odpadkéw, gruzu, okruchéw cegly, gruntéw organicznych i ceramiki. Nasypy
niekontrolowane ze wzgledu na niejednorodno$¢ sktadu zakwalifikowano jako nasypy
niebudowlane.



- antropogeniczne nasypy budowlane (warstwa XII) o migzszosci 0,7 m. W sktad tych
gruntéw wchodzi piasek, ttuczen i gleba. Osady te stwierdzone zostaly jedynie w otworze
OWO08

- grunty préchniczne - gleba (warstwa X). Grunty te w badanym podlozu wystepuja
powszechnie, od powierzchni terenu do giebokosci 0,2-1,0 m p.p.t.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w marcu 2023 r. w strefie giebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, wode gruntowa o zwierciadle swobodnym 1 pod naporem cisnienia
hydrostatycznego stwierdzono w otworach:
- OWO02 na gigbokosci 1,40 m p.p.t. (tj. na rzednej 158,70 m n.p.m.),
- OWO03 na gigbokosci 2,20 m p.p.t. (tj. na rzgdnej 153,20 m n.p.m.), jej poziom stabilizuje
sie na gtebokosci 1,20 m p.p.t. (tj. na rzednej 154,20 m n.p.m.),

- OWO04 na gigbokosci 2,00 m p.p.t. (tj. na rzednej 150,10 m n.p.m.),

- OWO0S5 na gigbokosci 3,20 m p.p.t. (fj. na rzgdnj 147,00 m n.p.m.), jej poziom stabilizuje
si¢ na glebokosci 1,10 m p.p.t. (j. na rzednej 149,10 m n.p.m.)

- OW11 na gigbokosci 1,20 m p.p.t. (tj. na rzednej 158,30 m n.p.m.),

- OW12 na gigbokosci 2,00 m p.p.t. (tj. na rzednej 160,25 m n.p.m.),

- OW18 na gigbokosci 1,00 m p.p.t. (tj. na rzednej 178,10 m n.p.m.),

W otworach:

- OWO03 na gigbokosci 1,00 m p.p.t. (tj. na rzednej 154,40 m n.p.m.),

- OWO0S5 na gigbokosci 0,90 m p.p.t. (tj. na rzednej 149,30 m n.p.m.),

- OW10 na gigbokosci 1,70 m p.p.t. (tj. na rzednej 157,70 m n.p.m.),

- OW17 na gigbokosci 0,60 m p.p.t. (tj. na rzednej 178,20 m n.p.m.),

stwierdzono wystepowanie saczen w warstwie gruntow spoistych oraz na ich stropie.

Rozpoznane wody, zawieszone sg na ptytko wystepujacych gruntach spoistych lub sg
w bezposrednim zwigzku hydraulicznym z wodami powierzchniowymi cieku - rzeki Biatki, a ich
poziom zalezy od wielko$ci przeptywu - napelnienia koryta. Zasilanie wod gruntowych odbywa
si¢ przez infiltracje wéd opadowych lub roztopowych.

Prébki gruntu niespoistego, charakteryzujg si¢ wspoétczynnikiem wodoprzepuszczalnosci k
(wg. wzoru USBSC) w wysokosci:

19,51 m/dobg - dla prébki gruntu pobranej z otworu OWO02 z gtebokosci 1,60 m p.p.t.,

0,46 m/dobe - dla prébki gruntu pobranej z otworu OW12 z gtebokosci 3,00 m p.p.t.,

1,10 m/dobg - dla prébki gruntu pobranej z otworu OW 18 z giebokosci 1,10 m p.p.t.,

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze gruntowe wystepujace ponizej warstwy nasypow antropogenicznych podzielono na
warstwy geotechniczne. Jako podstawe podzialu przyjeto w pierwszej kolejnosci geneze
1 stratygrafi¢ utworéw, wydzielajac nastgpnie w obrebie danej grupy gruntéw warstwy rdznigce
si¢ litologig 1 warto$ciami wiodgcych cech geotechnicznych.



Wartosci charakterystyczne wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntéw.

W przypadku gruntéw spoistych jako cech¢ wiodaca przyjeto wartos¢ charakterystyczng
stopnia plastycznosci I™, a w przypadku gruntéw niespoistych — warto$¢ charakterystyczna
stopnia zaggszczenia Ip™.

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwy serii I: seria wyksztalcona jest w postaci wodnolodowcowych gruntéw niespoistych -
piaskow: pylastych, drobno-, srednio- 1 gruboziarnistych, z domieszkami innych
frakcji piaskow, frakcji kamienistej i lokalnie gruntéw spoistych. Wystepuja one
powszechnie w badanym podilozu tworzac ciggle warstwy. W obrebie serii
wydzielono warstwy geotechniczne bioragc pod uwage réznice w wyksztatceniu
litologicznym. Podziat serii prezentuje si¢ nastepujaco:

. ‘2 Stopien
Numer warstwy ) Wilgotnos¢ )
) : Rodzaj gruntu Stan gruntu | zaggszczenia
geotechnicznej gruntu I
D
srednio
Ia Pr; Pd; mw, W, nW 0,50
Ib Ps, Pr; mw, W, nW Srednio 0,50

Wszystkie warstwy geotechniczne serii I sg nosne.

warstwy serii II: naleza do niej lodowcowe piaski gliniaste i gliny piaszczyste z domieszka
frakcji kamienistej. Grunty tej serii tworzg ciggle warstwy i pojedyncze soczewy
rozcinajgce osady wodnolodowcowe.
geotechniczne przedstawiono ponizej:

Szczegbétowy podziat na warstwy

. . Stopien
Numer warstwy ) Wilgotnos¢ L
) : Rodzaj gruntu Stan gruntu plastycznosci
geotechnicznej gruntu |
L
IIa Pg, mw potzwarty 0,00
IIb1 Gp, mw twardoplastyczny | 0,10
IIb2 Gp, mw twardoplastyczny | 0,20
Ilc Gp, w plastyczny 0,30

parametréw geotechnicznych z Tabeli 1 sg nos$ne.

Grunty nalezace do warstw serii II w stanie nie naruszonym i pod warunkiem uwzglednienia

warstwy serii III: naleza do niej lodowcowo-zastoiskowe pyly piaszczyste. Grunty tej serii

tworza pojedyncze warstwy pyldw piaszczystych Szczegétowy podzial na

warstwy geotechniczne przedstawiono ponize;j:



. 2 Stopien
Numer warstwy . Wilgotnos¢ L
) - | Rodzaj gruntu Stan gruntu plastycznosci
geotechnicznej gruntu |
L
Ila Ip mw potzwarty 0,00
I11b1 ITp mw twardoplastyczny | 0,10

Grunty nalezace do warstw serii III w stanie nie naruszonym i1 pod warunkiem uwzglednienia

parametrow geotechnicznych z Tabeli 1 s3 nosne.

warstwy serii I'V:

naleza do niej rzeczno-zastoiskowe grunty organiczne. Grunty te wydzielone
zostaly w dwie warstwy geotechniczne:

N t
smet W'ars W.y Rodzaj gruntu | Zawarto$¢ cze¢s$ci organicznych Iom
geotechnicznej
IVa Nmg 6,96-11,13 %
IVb T >30%

warstwa V:

warstwa X:

warstwa XI:

warstwa XII:

Wystepowanie osadéw serii IV stwierdzono w otworach: OWO03 na glebokosci
1,4-2,2 m p.p.t. 1 OWOS na glebokosci 0,8-3,2 m p.p.t. Sg to grunty nieno$ne.

zaliczono do niej niespoiste grunty niskoorganiczne - piaski préchniczne. Grunty
te stwierdzono jedynie w otworze OWO05 na glgbokosci 3,2-4,2 m p.p.t. Sg to
grunty nosne.

zaliczono do niej warstwg gleby. Osady te wystepuja od powierzchni terenu do
glebokosci 0,2-1,0 m p.p.t.

obejmuje warstwe nasypow niebudowlanych. Ich migzszos¢ wynosi 0,3-1,4 m.

Z uwagi na roznorodno$¢ skladu, a tym samym zmienno$¢ parametréw
wytrzymatosciowych oraz wystepujace w nasypach domieszki gruntéw
organicznych, grunty tej warstwy klasyfikowa¢ nalezy jako nieno$ne.

obejmuje warstwe nasypéw budowlanych. Ich migzszo$¢ wynosi 0,7 m.
W skiad tych nasypow wchodzi piasek, ttuczen i1 gleba. Osady te stwierdzone
zostaly jedynie w otworze OWO08 od powierzchni terenu do glebokosci 0,7

m p.p.t.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Orientacyjny uklad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach
geotechnicznych - Zat. 2.1-2.2.



S. WNIOSKI I ZALECENIA

1.

W poditozu sieci wodociaggowej projektowanej w miejscowosci Zurawia, pod
przypowierzchniowg warstwg nasypow niebudowlanych (warstwa XI), nasypow
budowlanych (warstwa XII) i gleby (warstwa X) o migzszosci si¢gajacej do ok. 1,4 m
p.p-t. wystepuja rodzime

- mineralne, wodnolodowcowe piaski pylaste, piaski drobnoziarniste, piaski
srednioziarniste i gruboziarniste (warstwy serii I),

- mineralne, glacjalne piaski gliniaste i1 gliny piaszczyste (warstwy serii II),

- mineralne, glaciilimniczne pyly piaszczyste (warstwy serii I1I),

- organiczne, fluwiolimniczne namuty gliniaste (warstwa [Va) i torfy (warstwa [Vb)

- niskoorganiczne, fluwiolimniczne piaski préchniczne (warstwa V)

W badanym podiozu ponizej wierzchniej warstwy nasypéw i gleby dominujg grunty
nosne, o dobrych parametrach geotechnicznych - mineralne grunty spoiste i niespoiste
(warstwy serii I, II 1 II). Nalezy pamigta¢, ze no$no$¢ gruntéw spoistych zostaje
zachowana pod warunkiem nienaruszenia struktury gruntu oraz przy uniknigcia jego
dodatkowego zawilgocenia.

Do gruntéw no$nych zaliczone zostaly réwniez grunty niskoorganiczne - piaski
préchniczne (warstwa V).

Do gruntéw nienos$nych zaliczone zostaty grunty organiczne - namuty gliniaste (warstwa
IVa) i torfy (warstwa IVb). Ich wystgpowanie stwierdzono w rejonie otworéw OWO03 na
glebokosci 1,4-2,2 m p.p.t. i OWO0S na giebokosci 0,8-3,2 m p.p.t.

Do nieno$nych zaliczono réwniez warstwe przypowierzchniowych nasypow
niebudowlanych, niekontrolowanych (warstwa XI) oraz warstwe gleby. Grunty te
wystepuja do glebokosci 0,2-1,4 m p.p.t.

W przypadku wystepowania w podtozu projektowanej sieci wodociggowej gruntow
nieno$nych, nalezy je wymieni¢ na gltgboko$¢ minimum 30 cm ponizej planowanego dna
wykopu na zageszczony grunt mineralny niespoistny.

W gruntach spoistych pod projektowang sie¢ wodociggowa nalezy stosowaé warstwe
wyréwnawczg z piasku.

Grunty spoiste warstw serii II 1 III, grunty organiczne warstw serii IV 1 nasypy
niebudowlane (warstwa XI) nie mogg stuzy¢ jako materiat do zasypki wykopow. Zasypke
nalezy wykona¢ gruntem mineralnym, niespoistym , zaggszczanym warstwami co ok. 30
cm.

W strefie przemarzania, tj. od glgbokosci 1,0 m p.p.t. do powierzchni terenu, zasypke
wykonywac nalezy gruntem niewysadzinowym.



3. W okresie prowadzonych badan tj. w marcu 2023 r. w strefie glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle
swobodnym jak i pod naporem ci$nienia hydrostatycznego. Rozpoznana woda gruntowa
zawieszona jest na ptytko wystepujacych gruntach spoistych lub jest w bezposrednim
zwigzku hydraulicznym z wodami powierzchniowymi cieku - rzeki Biatki. Zostala
rozpoznana na glebokosci z zakresu 1,00-3,20 m p.p.t.

W otworach OW03, OWO05, OW10 i OW17 na glebokosci z zakresu 0,60-1,70 m p.p.t.
stwierdzono s3czenia wody w warstwie gruntow spoistych, lub na ich stropie.
Szczegdétowe glgbokosci 1 rzedne zwierciadta wody gruntowej przedstawione zostaly
w podrozdziale 4.2 niniejszej dokumentacji.

4. Podczas wykonywania wykopdw w gruntach spoistych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na ich zabezpieczenie przed wodami opadowymi. W przypadku naptywu do wykopu waéd
opadowych lub wdéd zawieszonych na ptytko wystepujacym stropie gruntéw spoistych,
nalezy je niezwlocznie odprowadza¢ rowkami do studzienek drenarskich zapuszczonych
w jego dno i odpompowywac z nich poza wykop, np. do systemu kanalizacji deszczowe;.

5. Wykopy pod projektowang sie¢ wodociggowa nalezy prowadzi¢ w szalunkach.

6. Wg wymienionego na wstepie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej zdn. 25.04.2012 r. ,,w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych” z uwagi na dominujgce wystepowanie
w podtozu projektowanej sieci wodociggowej mineralnych gruntéw nosnych oraz lokalne
wystepowanie zwierciadla wody gruntowej w strefie posadowienia, warunki gruntowe
nalezy przyja¢ jako proste. Projektowang sie¢ wodociggowa, proponuje si¢
zakwalifikowa¢ jako obiekt pierwszej kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach
gruntowych. Ostateczng decyzje¢ odnosnie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego,
zgodnie z ww. "Rozporzadzeniem..." powinien podja¢ Projektant.

7. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

}.6dz, kwiecien 2023 r.
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1. WSTEP

Projekt geotechniczny dla projektowanej budowy sieci wodociggowe] projektowane]
W miejscowosci Zurawia, w gminie Biata Rawska, w powiecie rawskim, na odcinku od rejonu
dziatki nr 60 obreb Rokszyce, do rejonu dziatki nr 46/1209 obreb Rostawowice wykonano na
zlecenie firmy KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycji s.c. z siedzibg przy
ul. Zurawiej 3/5 w Lodzi.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA I WYKORZYSTANE MATERIALY
Przy opracowaniu projektu wykorzystano nastepujace materialy:

[1] " Opini¢ geotechniczng wraz z dokumentacja badan podtoza gruntowego sporzadzong
w celu budowy sieci wodociggowej w miejscowosci Zurawia, w gminie Biata Rawska”

[2] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady Ogolne.

[3] PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

[4] PN-81/B-03020.  Posadowienie = bezposrednie = budowli.  Obliczenia  statyczne
i projektowanie.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, poz. 463.

3. ZAKRES PROJEKTU
W zakres niniejszego Projektu Geotechnicznego wchodzi:
a) prognoza zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie;

b) ustalenie danych niezbgdnych do zaprojektowania posadowienia sieci wodociggowe;j:
— przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego;
— okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych;
— okreslenie czgsciowych wspétczynnikdéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych;
— okreslenie oddziatywan;

¢) nos$nos¢ i osiadanie podioza gruntowego oraz ogdlna statecznosc;

d) specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymagane] jakosci robot ziemnych
1 specjalistycznych rob6t geotechnicznych;

e) okreslenie szkodliwo$ci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobéw

przeciwdziatania tym zagrozeniom;

f) okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu liniowego,
obiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen
mogacych wystagpi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu liniowego.
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4. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Przyjeto nastgpujace zalozenia projektowe:

- sie¢ wodociggowa begdzie budowana metodag wykopu otwartego, waskoprzestrzennego.
Projektuje si¢ wykonywanie wykopu w szalunkach. Glebokos¢ maksymalnego zaglebienia
wodociggu wynosi¢ bedzie 1,7-4,5 m p.p.t., zas jego dtugos¢ 3527 m.

5. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Na podstawie ,,Opinii geotechnicznej ...” [1.] stwierdzono, Ze warunki geotechniczne
w podtozu projektowanej inwestycji sg proste.
Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawiona zostata w podrozdziale 4.1
"Opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego...” [1.]
W okresie prowadzonych robdt geologicznych, tj. w marcu 2023 r., w strefie glebokosci
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, wod¢ gruntowg o zwierciadle swobodnym stwierdzono
w otworach:
- OWO02 na gigbokosci 1,40 m p.p.t. (tj. na rzednej 158,70 m n.p.m.),
- OWO03 na gigbokosci 2,20 m p.p.t. (tj. na rzednej 153,20 m n.p.m.), jej poziom stabilizuje
sie na gtebokosci 1,20 m p.p.t. (tj. na rzednej 154,20 m n.p.m.),

- OWO04 na gigbokosci 2,00 m p.p.t. (tj. na rzednej 150,10 m n.p.m.),

- OWO0S5 na gigbokosci 3,20 m p.p.t. (j. na rzgdnj 147,00 m n.p.m.), jej poziom stabilizuje
si¢ na glebokosci 1,10 m p.p.t. (fj. na rzednej 149,10 m n.p.m.)

- OW11 na gigbokosci 1,20 m p.p.t. (tj. na rzednej 158,30 m n.p.m.),

- OW12 na gigbokosci 2,00 m p.p.t. (tj. na rzednej 160,25 m n.p.m.),

- OW18 na gigbokosci 1,00 m p.p.t. (tj. na rzednej 178,10 m n.p.m.),

W otworach:
- OWO03 na gigbokosci 1,00 m p.p.t. (tj. na rzednej 154,40 m n.p.m.),
- OWO0S5 na gigbokosci 0,90 m p.p.t. (tj. na rzednej 149,30 m n.p.m.),
- OW10 na gigbokosci 1,70 m p.p.t. (tj. na rzednej 157,70 m n.p.m.),
- OW17 na gigbokosci 0,60 m p.p.t. (tj. na rzednej 178,20 m n.p.m.),
stwierdzono wystepowanie saczen w warstwie gruntow spoistych oraz na ich stropie.

Rozpoznane wody, zawieszone sg na ptytko wystepujacych gruntach spoistych lub sg
w bezposrednim zwigzku hydraulicznym z wodami powierzchniowymi cieku - rzeki Biatki, a ich
poziom zalezy od wielkosci przeptywu - napelnienia koryta. Zasilanie wod gruntowych odbywa
si¢ przez infiltracje wéd opadowych lub roztopowych.

6. PRZEWIDYWANE PRACE BUDOWLANE

Wykopy pod sie¢ wodociggowa beda wykonane jako wykopy otwarte. Projektuje si¢
wykopy o szerokosci 1,0-1,3 m o S$cianach pionowych, wykonywane na odktad koparkami
podsiebiernymi o poj. tyzki 0,25-0,60 m’. Umocnienia $cian wykopéw nalezy wykonaé za
pomoca systemowych szalunkow.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rze¢dnej
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projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Przewody nalezy uktada¢ na
wyprofilowanym i odwodnionym podtozu, na podsypce grubosci 20 cm, wykonanej
z zageszczonego piasku $rednioziarnistego o ziarnistosci nie wigkszej niz 20 mm, nie
zawierajacego ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Wszystkie odstonigte podczas wykonywania wykopéw i prac budowlano montazowych
urzadzenia podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zgodnie z powszechnie
obowigzujagcymi przepisami. Prace zabezpieczajagce wykona¢ pod nadzorem uzytkownikéw
uzbrojenia. Roboty ziemne przy skrzyzowaniach z kablami energetycznymi telefonicznymi,
wodociagiem wykonac recznie ze szczegdlng ostroznoscia.

Sie¢ wodociggowa nalezy uktada¢ na zageszczonej podsypce piaskowej (z piasku
srednioziarnistego) o grubosci 20 cm. Obsypke i zasypke wykonac¢ z piasku $rednioziarnistego do
wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Zasypke wykonywa¢ warstwami 20-30 cm dobrze
zageszczajac mechanicznie od warstwy 30 cm nad wierzchem rury.

7. WARUNKI GEOTECHNICZNE

7.1 Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

W podtozu projektowanej sieci wodociggowej, z uwagi na lokalne wystepowanie
zwierciadta wody gruntowej w strefie posadowienia ,w sytuacji naptywu do wykopu wdd, nalezy
je niezwtocznie wypompowac poza wykop.

7.2 Obliczeniowe parametry geotechniczne wydzielonych warstw geotechnicznych

Przeprowadzone rozpoznanie i1 badania pozwalaja na ocen¢ wlasciwosci fizyczno-
mechanicznych gruntéw tworzacych wydzielone warstwy geotechniczne.

Wydzielonym warstwom geotechnicznym, w oparciu o wyniki z wiercen i1 badan
makroskopowych przypisano obliczeniowe parametry geotechniczne zawarte w Tabeli 1
stanowigcej Zatacznik do "Opinii geotechnicznej z dokumentacjg badan podtoza (...)" [1].

7.3 Okreslenie czesciowych  wspélczynnikéw  bezpieczenstwa do  obliczen
geotechnicznych wg Eurokod 7

Wspolezynniki czesciowe do oddzialywan ()  lub efektéw oddzialtywan (%)

Oddzialywanie Symbol LA

‘ ‘ A1V A2

Niekorzystne 1.35 1.0
Stale G

Korzystne 1.0 1.0

_ Niekorzystne L5 1.3
Zmienne Yo

Korzyste N 0 0

) _ zestaw miarodajny przy liczeniu wg podejscia 2
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7.4 Okreslenie oddzialywan od gruntu

Dla projektowanej inwestycji przewiduje si¢ nast¢pujace oddzialywania na podziemng sie¢
wodociggowa:
- cigzar gruntu,
- obcigzenie pojazdami.

7.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Uktad 1 schemat warstw geotechnicznych ukazuje przekrdj geotechniczny stanowigcy
zalacznik nr 2 w "Opinii geotechniczne;j..." [1] .

7.6 Obliczenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogélnej statecznosci,
dane potrzebne do zaprojektowania fundamentéw

Nie projektuje si¢ posadowienia bezposredniego za pomoca fundamentéw. Przy
wykonanej prawidlowo zasypce naprezenia w gruncie nie zmienig si¢ w istotny sposob
w stosunku do pierwotnych, w zwigzku z czym nie spodziewane sg osiadania podtoza.

7.7 Badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych
i specjalistycznych robét geotechnicznych

Materiatem zasypowym warstwy ochronnej powinien by¢ grunt mineralny- piasek gruby,
sredni lub drobny, bez grud, kamieni i odpadéw mogacych powodowa¢ mechaniczne uszkodzenia
rury. Aby zapobiec osiadaniom gruntu nalezy material zasypowy uktada¢ warstwami o migzszosci
nie wickszej niz 0,30 m zageszczajac do 0,97% zmodyfikowanej wartosci Proctora pod
chodnikami i w pasie zieleni a pod jezdniami do Iy > 1,00 . W celu zachowania wytrzymatos$ci
obcigzeniowej (gwarantowanej przez producenta) rur, nalezy zadba¢ o staranne zageszczenie
materialu obsypkowego na calej powierzchni rury, a w szczegdélnosci wzdtuz jej bocznej
krawedzi. Mechaniczne zageszczanie cigzkim sprzetem dopuszczalne jest dopiero po wykonaniu
przykrycia rury warstwa ok. 0,60 m.

7.8 Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom

Nie przewiduje si¢ negatywnych oddzialywan na projektowang inwestycje.
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7.9 OkreSlenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Nie przewiduje si¢ potrzeby prowadzenia monitoringu wybudowanego obiektu

budowlanego, obiektow sgsiadujacych i otaczajacego gruntu po zakonczeniu inwestycji.

}.6dz, kwiecien 2023 r.
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WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Tabela nr 1

Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podloza gruntowego sporzadzona w celu budowy sieci wodociggowej
w miejscowo$ci Zurawia, w gminie Biala Rawska

Cecha iodaca L,
VORI | Wilgotnosé | Gestosé | Kat tarcia — Modut 1 Modul v nik
Tednostka naturalna | objgtosciowa | wewnetrzn. Spdjnosé odksztalcema sgshwosq skonsolido
Lp. | stratygraficzn | N Warstwy Rodzaj stopieh | stopief pierwotnego | pierwotnej wania
: ) geotechn. gruntu () n c.”
o -facjalna zageszcz. | plastyczn. p (P( ) @ @
" L™ W . 3 (deg) (kPa) E, M, 8
%) (t*m™) g (MPa) (MPa)

mw 6 1,65
1. Opfg Ia Pm, Pd 0,50 - w16 1,75 30,4 - 46,2 61,9 0,80

nw 24 1,90

mw 5 1,70
2. Opfg Ib Ps, Pr; 0,50 - w 14 1,85 33,0 - 79,90 94,69 0,90

nw 22 2,00
3. Opg IIa Pg - 0,00 10 2,20 22,0 40,00 49,98 65,77 0,75
4. Opg IIb1 Gp, - 0,10 12 2,20 20,1 35,48 36,55 48,09 0,75
5. Opg 1Ib2 Gp - 0,20 12 2,20 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75
6. Opg Ilc Gp - 0,30 17 2,10 16,4 28,00 22,23 29,25 0,75
7. Opgl II1a IIp - 0,00 14 2,15 18,0 30,00 33,85 48,35 0,60
8. Opgl IIIb1 IIp - 0,10 18 2,10 16,4 22,11 26,04 37,20 0,60
0. Ohfl IVa Nmg Nie badano, namul gliniasty - grunt organiczny, nieno$ny




Nie badano, torf - grunt organiczny, nienosny

0,40 - nw 28 1,85 29,9 - 38,27 51,26 0,80

Nie badano - nasyp niekontrolowany, grunt nienosny

mw 5 1,70
17. | Antropocen XII nB 0,50 - w 14 1,85 33,0 - 79,90 94,69 0,90
nw 22 2,00

Warto$ci obliczeniowe x” przyjaé: x” = x™ (1 #0,10)

opracowal: mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geol. nr VII-1621

07.04.2023 r.
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Lokalizacja: OW.O1 otwory badawcze wykonane w 2023 r.

miejscowosé: Zurawia
gmina: Biata Rawska gtebokos¢ otworu badawczego [m p.p.t.]
powiat: rawski 173,70 rzgdna otworu badawczego [m n.p.m.]

wojewoddztwo: tédzkie

! 2. g q g
I - | linia przekroju geotechnicznego

Skala 1:1000 Zat. 1.4
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Adres Pracowni: tel./ffax: 0-42 674 23 49
ul.Nowa 29/31 lok. 33

90-030 todz www.geosonda.pl

Zat.nr
2.1

m. Zurawia
powiat rawski

Data Nazwisko Podpis

Opracowat

07.04.2023 K. Kawalec

Weryfikowat

07.04.2023 K. Nazdrowicz

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
sporzadzona w celu budowy sieci wodociggowej w m. Zurawia,
w gminie Biata Rawska

,. . Skal
Przekrdj geotechniczny -
1500
1: W

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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piasek pylasty m. Zurawia Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podioza gruntowego

sporzgdzona w celu budowy sieci wodociggowej w m. Zurawia, w gminie

powiat rawski Biata Rawska

Data Nazwisko Podpis . . Skala

Opracowat 07.04.2023 K. Kawalec Przekrdj geotechniczny
Weryfikowat | 07.04.2023 K. Nazdrowicz 1. 1500
100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat.nr: 3.1

A .
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OWO01 Wiertnica: WHO20-0S
S
MiejSCOWOéé: ZUraWia Obiekt: sie¢ WOdOCiagOWa System wiercenia: Mechaniczno_obrotowy
Gmina: Biata Rawska Zleceniodawca: KOMA
Wojewddztwo: todzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 162.20 m n.p.m.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-03-24
) % 2 g 5
8 - S N| B 2
ol -8 o] 8 ) Prgfll Przelot o . 5 g = S s
= _3% g % litologiczny Opis litologiczny 5 g 5 g ) [=] -
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0.30 piasek drobny brgzowo-zotty z domieszkg piasku
r Srednego
E §-1.0
=3 Pd+Ps la | mw | szg | 0.50
©
20 : 500

Profil numer OW02 Rzedna: 160.10 m n.p.m. Data: 2023-03-24

Ql\ N nasyp niekontrolowany (H+KO+odpadki)

g‘& nN (H+KO+odpadkiXl | mw/w
—1.0
° » ® Pr Ib winw | szg [ 0.50

e 1.30 | piasek gruby jasnoszary
r b e e 1.40 piasek sredni jasnoszary na pograniczu piasku
i grubego Ps/Pr Ib nw | szg | 0.50
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1.40

Czwartorzed
Plejstocen

2.0 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
S

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO03

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: WHO20-0OS

Miejscowos¢: Zurawia
Gmina: Biata Rawska
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca: KOMA
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 155.40 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-03-24
) % 2 g 5
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& %“ =
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BT20 |= 7 1
21 —~ =
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o| gL pytu piaszczystego _
_% 2.50 piasek drobny jasnoszary z domieszkg pytu
z Pd+ la nw | szg | 0.50
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Profil numer OW04 Rzedna: 152.10 m n.p.m. Data: 2023-03-24
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2 e \ N
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piaszczystego Pr/Tip la nw szg 0.50
240 pyt piaszczysty szary
% § I1p b1 | mw tpl 0.10
Rl
o
3.50 glina piaszczysta szara na pograniczu piasku Gp/Pg+KO | llc w pl 0.26
3.70 liniastego z domieszkg frakcji kamienistej
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO05

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: WHO20-0OS

Miejscowos¢: Zurawia
Gmina: Biata Rawska
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca: KOMA
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 150.20 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-03-24
33 2 2l o | 2
] : S N : £
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—4.0
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o
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Profil numer OW06 Rzedna: 152.40 m n.p.m. Data: 2023-03-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO07

Zat.nr: 3.4

Wiertnica: WHO20-0OS

Miejscowos¢: Zurawia
Gmina: Biata Rawska
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: sie¢ wodociggowa

Zleceniodawca: KOMA

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 154.55 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-03-24
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Profil numer OW08 Rzedna: 157.00 m n.p.m. Data: 2023-03-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak.nr: 3.5

A .
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OWO09 Wiertnica: WHO20-0S
S
MiejSCOWOéé: ZUraWia Obiekt: sie¢ WOdOCiagOWa System wiercenia: Mechaniczno_obrotowy
Gmina: Biata Rawska Zleceniodawca: KOMA
Wojewddztwo: todzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 158.80 m n.p.m.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-03-24
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Profil numer OW10 Rzedna: 159.40 m n.p.m. Data: 2023-03-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OW11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.6

Wiertnica: WHO20-0OS

Miejscowos¢: Zurawia
Gmina: Biata Rawska
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: sie¢ wodociggowa

Zleceniodawca: KOMA

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 159.50 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2023-03-24
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Profil numer OW12 Rzedna: 162.25 m n.p.m. Data: 2023-03-24
g&\ \ nasyp niekontrolowany (Pd+H+KO)
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.nr: 3.7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

A .
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OW13 Wiertnica: WHO20-0S
S
MiejSCOWOéé: ZUraWia Obiekt: sie¢ WOdOCiagOWa System wiercenia: Mechaniczno_obrotowy
Gmina: Biata Rawska Zleceniodawca: KOMA
Wojewddztwo: todzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 164.90 m n.p.m.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-03-24
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Profil numer OW14 Rzedna: 173.00 m n.p.m. Data: 2023-03-24
///M gleba H X mw
: o] 0.20| piasek drobny brgzowy
Pd la mw | szg | 0.50
—1.0
i 1.50 piasek drobny bragzowy z domieszka piasku
Srednego Pd+Ps la | mwiw| szg | 0.50
2.0 [—————= 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Profil numer OW15

A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
S

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.8

Wiertnica: WHO20-0OS

Miejscowos¢: Zurawia
Gmina: Biata Rawska
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca: KOMA
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 173.70 m n.p.m.

Plejstocen

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-03-24
) % 2 g 5
k) . S N 3 2
ol B 3 o] 8  Profil Przelot .. . =3 S g >
c| Q05| & litologiczny Opis litologiczny = ® £ s (5 o =
8 g 8| 2 38 ] S c
8 °NFE E |53 2| &
= [Imppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zl e N AN nasyp niekontrolowany (H+gruz+KO+Ppi)
3z N j‘< AN(H+gruz+KOHPaXl | mw
22 K . .
- 5 0.40 piasek drobny zotty Pd la mw szg | 0.50
0.70 glina piaszczysta bragzowa z domieszkg frakcji
Bl e kamienistej
58
28
c | .2
g2 Gp+KO 1Ib1 mw tpl 0.10
o
2.00
Profil numer OW16 Rzedna: 178.00 m n.p.m. Data: 2023-03-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OWA17

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.9

Wiertnica: WHO20-0OS

Miejscowos¢: Zurawia
Gmina: Biata Rawska
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca: KOMA
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 178.80 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-03-24
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Profil numer OW18 Rzedna: 179.10 m n.p.m. Data: 2023-03-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

4.1

Zbiorcze zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéw

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego sporzadzona
Temat: w celu budowy sieci wodociggowej w miejscowosci Zurawia, w gminie Biala Rawska

Lokalizacja: M. Zurawia, gm. Biata Rawska

Obiekt: sie¢ wodociagowa
Grunty spoiste
$¢ n I )¢
Nr otw. glebokosc Nazwa gruntu ik | il | o - ’
Lp. [m p.p.t.] K - %
1. OwW04 3,60 glina piaszczysta 15,94 | 11,24 | 29,00 0,26 17,77
Grunty niespoiste
$¢ Frakcej "k" [m/d
Lp. Nr otw. glebokosc Nazwa gruntu - i (/]
[m p.p.t.] Z P -+l wg t. Beyera | wg USBSC
1. OW02 1,60 Piasek $redni 1,6 97,7 0,7 42,34 19,51
. OW12 3,00 Piasek pylasty 0,1 86,1 13,8 <0,5 0,46
3. OW18 1,10 Piasek pylasty 44 72,4 23,2 <0,5 0,10
Badania wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

nr upr. Min. Srod. VII-2082
27.03.2023 r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.

95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Badanie granic konsystencji Zat. 4.2
Obiekt: sie¢ wodociagowa Nr otworu OW04
Nazwa gruntu: glina piaszczysta Glebokos¢ 3,60
Wyniki Wilgotno$¢ naturalna
Wn= 15,94 Wp= 11,24 WL= 29,00 |Nrpar. mp, 60,93 my 57,08
I =(Wn-Wp):(W-Wp)= 0,26 7 Ma 57,08 m, 32,97
Ip=W-Wp= 17,77 W= 3,85 2411 15,97 %
stan: pl Nr par. m, 59,96 my 55,95
spoisto$¢: Srednio spoisty 20 my 55,95 m, 30,74
W= 4,01 2521 15,91%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr 1 m,, 36,32 my 36,03
mg 36,03 m, 33,35
Wp= 0,29 2,68 10,82 %
Nacz. Nr 10 m,, 37,37 mg 37,01
mg 37,01 m, 33,92
Wp= 0,36 3,09 11,65 %
Granica plynnosci
Nacz.Nr 90 m,, 71,51 mg 64,66
h; 14,77  hg 14,92 mm mg 64,66 m, 33,38
h, 15,06 = 6,85 31,28 21,90 %
Nacz.Nr 41 m, 67 my 59,54
h, 18,43  hy 18,63 mm mg, 59,54 m, 28,67
h, 18,82 W= 7,46 30,87 24,17 %
Nacz.Nr 34 m,, 64,11 mg 56,32
h; 21,4 hg 21,51 mm mg 56,32 m, 26,83
h, 21,62 W= 7,79 29,49 26,42 %
Nacz.Nr 99 m,, 74,01 mg 65,37
h; 25,11  hy 25,2 mm mg 65,37 m, 36,15
h, 25,29 = 8,064 29,22 29,57 %
zs A
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w20= 25,5 wi= 29,00
Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec
Data: 27.03.2023 r.

Badania wykonano zgodnie PKN-CEN ISO/TS 17892-12 z sierpnia 2009r.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Obiekt

Analiza granulometryczna (sitowa)

: sie¢ wodociggowa

Zat. 4.3.1

Srednica zastepcza ziarna - d [mm]

Lokalizacja: Biata Rawska, powiat rawski
Nr otworu: OW02 Gleboko$¢ pobrania: 1,60 m p.p.t.
Masa probki 519,66
Wielko$¢ ziaren Masa' . Zawarto$¢ Suma, . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostatosci na frakeji [%] zawarto$ci uziarnienia
sicie frakcji [%]
>2 8,57 1,65 1,6 dyo[mm] 0,23
2-1 47,20 9,08 10,7 dyo [mm] 0,3
1-0,5 196,00 37,72 48,4 d3o [mm] 0,36
0,5-0,25 206,85 39,80 88,3 dso [mm] 0,49
0,25-0,125 46,20 8,89 97,1 dgo [mm] 0,59
0,125 - 0,05 11,15 2,15 99,3 U 2,57
<0,05 3,49 0,67 100,0 C 0,96
suma 519,46
Nazwa gruntu: Piasek Sredni
Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
we tablic 4,90E-04 42,34
Beyera:
wg wzoru
USBSC: 2,26E-04 19,51
Frakcje
oy 0,0 itowa pylowa piaskow. _ Z:Vlff)\ia_ _ kam. 100 §
5 100 0 T
N N
k= 20,0 0 al
7 =
% 30,0 70 :§
2400 60 E
.§ 50,0 50 _qg)
S 60,0 0
= / -~
2 700 30 2
§ &
o 800 0 3
g 2
% 90,0 ,/ 10 g
2 — g
N 100,0 - o ; 0 g
0,001 0002 0,01 005 oq 0% O 10 40 100

Badanie wykonat:

mgr Karolina Kawalec

27.03.2023 r.

Badania wykonano zgodnie z norma PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa)

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Lokalizacja: Biata Rawska, powiat rawski

Nr otworu: OW12

Zat. 4.3.2

Srednica zastepcza ziarna - d [mm]

Gteboko$¢ pobrania: 3,00 mp.p.t.
Masa probki 508,42
Wielko$¢ ziaren Masa' . Zawarto$¢ Suma, . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostatosci na frakeji [%] zawarto$ci uziarnienia
sicie frakcji [%]
>2 0,73 0,14 0,1 d;o [mm] 0,018
2-1 1,33 0,26 0,4 dyo [mm] 0,059
1-0,5 7,50 1,48 1,9 d;o [mm] 0,072
0,5-0,25 37,88 7,45 9,3 dso [mm] 0,11
0,25-0,125 232,39 45,71 55,0 dgo [mm] 0,12
0,125 - 0,05 158,24 31,12 86,2 U 6,67
<0,05 70,15 13,80 100,0 C 2,40
suma 508,22
Nazwa gruntu: Piasek pylasty
Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
wg tablic 4N/D!
Beyera:
wg wzoru
USBSC: 5,36E-06 0,46
Frakcje
. 00 ilowa pylowa piaskowa Zwirowa kam. —_
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Badanie wykonat:

mgr Karolina Kawalec

27.03.2023 r.

Badania wykonano zgodnie z norma PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.3

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Lokalizacja: Biata Rawska, powiat rawski

Nr otworu: OW18 Gleboko$¢ pobrania: 1,10 m p.p.t.
Masa probki 509,51
Wielko$¢ ziaren Masa' . Zawarto$¢ Suma, . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostglf)sm na frakeji [%] zawa.r.tosm uziarnienia
sicie frakcji [%]
>2 22,43 4,40 44 djo [mm] 0,005
2-1 6,05 1,19 5,6 dyo [mm] 0,03
1-0,5 52,07 10,22 15,8 d3o [mm] 0,08
0,5-0,25 114,43 22,46 38,3 dso [mm] 0,17
0,25-0,125 132,95 26,09 64,4 dgo [mm] 0,23
0,125 - 0,05 63,26 12,42 76,8 U 46,00
<0,05 118,15 23,19 100,0 C 5,57
suma 509,34

Nazwa gruntu: Piasek pylasty

Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci:

m/s m/d
wg tablic
& poza zakresem
Beyera:
wg wzoru
1,13E-06 0,10
USBSC:
Frakcje
. 00 ilowa pylowa piaskowa Zwirowa kam. —_
s ) TOTOH = =F FFHAT00 &
5> 100 e 90
N // N
e 200 0o =
g / 3
2 300 70 %
2 / k3
2 400 /A 60 £
= 4 >
2 / 2
2 50,0 / 50 _qg)
R =
s 600 74 40 2
5 / ~
2 700 30 2
g A &
o -+ vi Q
© 80,0 = 0 o
-~ E
5 90,0 = 10 £
% - T 17 §
N 1000 0,05 0,25 0,5 2 ° N
0,001 9002 000 o1 T 7 10 40 100
Srednica zastgpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

27.03.2023 r.

Badania wykonano zgodnie z norma PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Zal. 5

Wyniki badan zawartosci czesci organicznych

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podloza gruntowego sporzadzona
w celu budowy sieci wodociagowej w miejscowos$ci Zurawia, w gminie Biala Rawska

PROBKA1 OWO03 gt 1,7

Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C
w czasie 4 godzin: P = 93,04%

zawartos¢ substancji organicznych: 6,96 % (organiczny - namut gliniasty )

PROBKA 2 OWO5 gt. 14

Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C
w czasie 4 godzin: P = 88,87%

zawartos¢ substancji organicznych: 11,13 % (organiczny - namut gliniasty)

PROBKA 3 OWO5 gt. 4,0

Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C
w czasie 4 godzin: P =97,37%

zawartos¢ substancji organicznych: 2,63 % (niskoorganiczny - piasek préchniczny)

Badania wykonala:
mgr Karolina Kawalec
upr. nr VII - 2082

Data zakonczenia badan: 28.03.2023 r.

Badania wykonano zgodnie z normg PN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania prébek gruntu.
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GRUNTY MINERALNE RODZIME

Z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospotka

Pog - pospdtka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny
Pr - piasek pylasty
Pg - piasek gliniasty
Ip - pyt piaszczysty
- py

Gp - glina piaszczysta
G - glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gz - glina zwiezta
Gnz - glina pylasta zwiezta
Ip - it piaszczysty

| - it

It - it pylasty

Sa - piasek

clSa - piasekilasty
siSa - piasek pylasty
sasiCl - glina ilasta

saclSi - glina pylasta
saSi - pyt piaszczysty
siCl - it pylasty

clSi - pwytilasty

Si - pyt

saCl - it piaszczysty

Cl - it

GRUNTY ORGANICZNE

H - humus

Nm - namut

T - torf

Tw - torf wioknisty

Tp - torf pseudowtdknisty
Ta - torf amorficzny
Gy - gytia

Kr - kreda jeziorna
Ck - wegiel kamienny
Cb - wegiel brunatny

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOIL CLASSIFICATION ACC. TO:
[1] PN-86 / B02480 [2] PN-EN ISO 14688-1 | PN-EN ISO 14688-2

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUNDWATER AND SOIL MOISTURE
NATURAL INORGANIC SOILS N
gravel S suchy dry
clayey gravel
sand and gravel [
clayey sand and gravel mw | mato wilgotny slightly wet
coarse sand :
medium sand T
fine sand w wilgotny wet
silty sand 1
slightly clayey sand : :
sandy silt m, mokry very wet
silt v
clayey sand (sandy loam) nw nawodniony saturated
clayey and sandy silt (loam)
clayey silt -
sandy clay with silt l{g sgczenia
sandy and silty clay water seepage
silty clay with sand ~7w¥_ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
sandy clay encountered and stabilized groundwater level
clay W ustabilizowany poziom wody gruntowej
silty clay stabilized groundwater level
izzgy sand Z nawiercony pozi_om wody gruntowej
sity sand groundwater strike
sandy silty clay GRUNTY NASYPOWE [ sktad ] FILI._S [ composition ]
sandy clayey silt NB[] - nasyp bgdowlany engineered fill
sandy silt NN[] - nasyp niebudowlany made ground
sity clay INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
clayey silt C - gruz ceglany crushed brick
. B - gruz betonowy crushed concrete
sit ' D - drewno wood
sandy clay KO - kamienie pebbles
clay 2l - zuzel slag
(+...) - domieszki admixtures
ORGANIC SOILS 1l - przewarstwienie interbedding
topsoll ) / - pogranicze gruntow borderline soil
0026, organic mud w(w,) - wilgotnos¢ naturalna natural moisture content
p_ eat Sr - stopien wilgotnosci degree of saturation
fibrous ,geat Ws - granica skurczu shrinkage limit
pseudofibrous peat Wp - granica plastycznosci plastic limit
an;;).r phous peat WL - granica plynnosci liquid limit
;cg;(éamaﬂ Ip = ::L - ::p - wskaznik plastycznosci  plasticity index
coal Ie=— ; - wskaznik konsystencji  consistency index
lignite W Wg
I = I - stopnien plastycznosci  liquidity index

Iy - stopien zageszczenia density index

il

Ip o / 2
Ve
AT N
DL LN

20

frn [%] Si[%]

FRAKCJE GRUNTU PARTICLE SIZE FRACTIONS

£;0002 f; 0050 f; 20 f 400 f  [mm]

£; 0002 f; 0063 f 20 f, 630 fr  [mm]
©) ) (Sa) ©n  (Co-Bo)

STAN GRUNTU DENSITY AND CONSISTENCY OF SOIL
1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOIL DENSITY

0 In 0,33 szg 0,67 250,80 bzg 1,0 ID[-]

l

| | | | |

O bln 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg100IpD[ %]
bln - bardzo luzny / very loose In - luzny / loose

szg - $redniozageszczony / medium dense  zg - zaggszczony / dense
bzg - bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOIL CONSISTENCY

I »

0 w (W)
ZW . PZW . tpl : pl : mpl . pt
! ! ! ! ! > I [-]
| | | | |
0,00 0,25 0,50 1,00
bzw/zw . tpl : pl . mpl . pt
< T I I I I T IC [%]
1,00 0,75 0,50 0,25
Ws W W
zw - zwarty / very stiff pl - plastyczny / firm
pzw - potzwarty / very stiff to stiff mpl - miekkoplastyczny / soft
tpl - twardoplastyczny / stiff pt - ptynny / very soft




